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Sinopsis

La situacién medioambiental mundial ha promovido la necesidad de una transicion ecoldgica donde se haga un
uso mas sostenible de los recursos disponibles y una disminucién de las emisiones de gases contaminantes.
En este nuevo escenario, donde ademas la ingenieria multidisciplinar ha ido ganando protagonismo, los
accionamientos eléctricos han aparecido como una alternativa que satisface los requerimientos anteriores. La
evolucién experimentada en las Ultimas décadas por la electrénica de potencia y los sistemas de
procesamiento de sefales digitales ha sido fundamental para favorecer el rol protagonista que han adquirido

estos sistemas de transformacion de energia.

Esta obra tiene como fin iniciar al lector en los fundamentos de los accionamientos eléctricos, asi como en las
aplicaciones industriales donde han ganado un especial interés. Con este objetivo, los elementos principales
gue constituyen los accionamientos eléctricos, como son las maquinas eléctricas, los convertidores fuente de
tension y las técnicas de control, han sido descritos empleando un enfoque didactico y adecuado a cursos de
ingenieria que incluyan los contenidos descritos. Ademas, la obra recopila fuentes bibliograficas que describen
el estado actual de esta area y situan al lector en el horizonte de los temas de vanguardia de los
accionamientos eléctricos.

Finalmente, se presentan, con una doble finalidad, resultados experimentales de un accionamiento eléctrico
multifasico. Por un lado, estos resultados permiten analizar el funcionamiento real de los sistemas y, por otro



lado, ayudan a familiarizarse con algunas de las caracteristicas especificas de estos modernos accionamientos
eléctricos.

Los autores son especialistas, docentes e investigadores en areas dedicadas a los accionamientos eléctricos y
han sido galardonados con premios de reconocido prestigio por sus labores de investigacién. Informacion mas
detallada sobre cada uno de ellos puede encontrarse en las Ultimas paginas del interior del libro.

Indice

1 Introduccién
1.1. La transversalidad de la electronica de potencia
1.2. Descubriendo la estructura de esta obra

1.3. Aplicaciones donde el proceso de conmutacion es fundamental

1.3.1. Vehiculos eléctricos

1.3.2. Traccion eléctrica ferroviaria
1.3.3. Conversion de energia edlica
1.3.4. Propulsion eléctrica naval
1.3.5. More-electric aircraft

2 Accionamientos eléctricos
2.1. Introduccioén
2.2. Accionamientos eléctricos

2.2.1. Maquina eléctrica
2.2.2. Convertidor electrénico de potencia
2.2.3. Sistema de control

2.3. Aplicaciones reales de accionamientos eléctricos

2.3.1. Vehiculos eléctricos
2.3.2. Sistemas de conversion eélica
2.3.3. Trenes eléctricos

3 Maquinas eléctricas

3.1. Introduccién

3.2. Elementos basicos de la maquina eléctrica
3.3. Maquina eléctrica de corriente continua

3.3.1. Aspectos constructivos

3.3.2. Principio de funcionamiento de la maquina de corriente continua

3.3.3. Reaccidn de inducido

3.3.4. Modelo dinamico de la maquina de corriente continua

3.4. Principio basico de las maquinas de corriente alterna. Teorema de Ferraris

3.5. Maquina eléctrica asincrona

3.5.1. Aspectos constructivos
3.5.2. Principio de funcionamiento. Velocidad de deslizamiento
3.5.3. Modelo dindmico de la maquina asincrona



3.6. Maquina eléctrica sincrona

3.6.1. Aspectos constructivos
3.6.2. Principio de funcionamiento
3.6.3. Modelo dinamico de la maquina sincrona

4 Convertidores y modulacion
4.1. Introduccién
4.2. Dispositivos semiconductores

4.2.1. Diodo rectificador

4.2.2. Tiristor

4.2.3. Transistor de unién bipolar

4.2.4. Transistor MOSFET

4.2.5. Transistor bipolar de puerta aislada

4.3. Convertidores electronicos de potencia

4.3.1. Convertidores trifasicos
4.3.2. Estados de tension en el convertidor trifasico de dos niveles (VSC-2L)

4.4, Técnicas de modulacion

4.4.1. Modulacion por ancho de pulso basada en sefial portadora
4.4.2. Modulacién por ancho de pulso con vectores espaciales

5 Control de accionamientos eléctricos
5.1. Introduccién

5.2. Control de campo orientado

5.2.1. Principio de operacion
5.2.2. Descripcién del esquema de control IRFOC

5.3. Control directo de par

5.3.1. Principio de funcionamiento
5.3.2. Descripcién del esquema de control DTC

5.4. Control predictivo basado en modelo

5.4.1. Principio de operacion
5.4.2. Descripcion del esquema de control MPC

Ediciones Paraninfo S.A. Calle José Abascal, 56 (Utopicus). Oficina 217. 28003 Madrid
(Espaia)



Tel. (+34) 914 463 350 Fax
info@paraninfo.es www.paraninfo.es



